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Device to sever surgical sutures 



The invention relates to a device to separate surgical sutures after operations on the stomach 
and intestines and is suitable for use in the entire intestinal tract. Approximately 10% of patients 
who have had operations on their stomachs have remnants of suture material in the stomach's 
mucous membrane, which is not digested. This persistent suture material represents a 
continuous foreign body irritant for the human stomach-intestinal tissue and frequently causes 
ulcerations. Only seldom is it possible to sever such sutures endoscopically and to pull them out 
with forceps. 

Endoscopes, socalled esophageal, gastro, duodenal and entereal coloscopes, are used 
conventionally to observe and examine intestinal tracts, and essentially consist of a long flexible 
fiberglass optical fiber with an instrumentation channel. Biopsy forceps, for example, may be 
inserted into the organ, through this instrumentation channel, to remove tissue samples for 
examination purposes. 

The invention is based on such an instrument, and its function is to provide a device for these 
known instruments, to sever plastic and fabric fiber sutures that may have remained in the 
stomach-intestinal tract as surgical material. To date, this has been impossible. 
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The invention solves this problem using a device, like the one initially described herein, 
consisting of a flexible wire hook, that may be connected to a high frequency power source, and 
that is attached to a flexible wire feeder on one end; a handle is attached to the end of the wire 
feeder that can move longitudinally in the instrumentation channel. The wire feeder is effectively 
inserted into a flexible plastic hose, which, again, can move longitudinally in the instrumentation 
channel. 

To be able to hook the wire hook under the suture, the hook must be brought into every triaxial 
position. The wire feeder is therefore preferably constructed from a flexible cable, which will 
assist in turning the wire hook around its longitudinal axis, stress-free, by properly handling the 
handle. 

During the actual handling of the new device, the wire hook is initially completely pulled into the 
guide tube, in order not to damage the instrument when passing it through the instrumentation 
channel. After the instrument has passed through the channel, the wire hook is guided out, 
placed between the persisting suture and the mucous membrane and hooked in [the suture], so 
that the suture may be lifted off the mucous membrane. After slowly heating the wire hooks with 
the assistance of the applied high frequency energy, the suture is severed diathermically 
(according to the method of "electrical scissors") and is then pulled out of the gastro-intestinal 
wall with biopsy forceps. The wire hook is connected to a conventional high frequency surgical 
instrument during the cutting process through metallic flexible cables on one end. The wire hook 
will align with the position of the suture by turning the flexible cable. 

Additional features and details of the invention are described in more detail based on two design 
examples that are illustrated in the drawing. 

Figure 1 shows the complete device in a side view, and a partial cross-section; 
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Figure 2 shows an enlarged illustration of a detail of the cross-section. 

The new device for diathermically severing suture material essentially includes the mounting 1 , 
the flexible guide tube 2 attached to it, which is comprised of flexible plastic, a handle 3, which 
moves axially in the mounting 1 and is attached to the wire feeder 4, which consists of a spring 
wire or a flexible cable that is connected to a spring wire hook 5 at the other end. The wire hook 
5 is manufactured from stainless spring steel wire of a diameter of approximately 0.2 to 0.3 mm. 

According to Figure 2, the wire hook 5a is formed of a loop-shaped, bent, parallel running, 
double wire and is formed so that it has a semi-circular curve at the front end 5b, the diameter of 
which is smaller than the open width of the guide tube 2. The wire hook 5a is shown half 
retracted in this Figure. 

The mounting 1 consists of a hollow cylinder, on which a connecting tube 9 is attached, which is 
connected to a shielding gas tank, such as carbon dioxide, by a hose. The end of handle 3 is 
attached to a sliding rod 11, whose other end is passed through a slide 12 in the cylinder area of 
the mounting 1. The sliding rod 11 is sealed toward the mounting 1, so that an enclosed area 
exists for the supply of the shielding gas from the gas tank to the hose 10, to the connecting tube 
9, to the guide tube 2 up to the wire hook 5. The front end of the guide tube 2 is provided with at 
least on side opening 1 3, so that the shielding gas not only escapes at the front in the direction of 
the wire hook 5, but also on the side and continuously floods the entire working area. Under 
unfavorable conditions, small sparks may develop during the abrasion or severing process, 
which generally are not harmful, but may lead to ignitions, if the work area is surrounded by 
combustible gases, such as methane. However, the supply of the shielding gas safely prevents 
any risk of ignition. 
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A connection 14 is located on handle 13 to supply the high frequency energy required to sever 
the sutures. To use the new device, the guide tube 2 with the retracted wire hook 5 is inserted 
through the instrumentation channel of the endoscope, which is not illustrated and which is 
already inserted in the patient, until [such point as] the front end of the guide tube projects from 
the instrumentation channel. The wire hook 5 is then extended by pressing the handle 3 into the 
mounting 1, and [then, the wire hook 5] is visually placed around the suture. The wire hook 5 is 
twisted by the flexible cable 4 by the handle 3 and is moved into a position that assists in hooking 
the suture. The shielding gas is then supplied, and the high frequency energy is turned on. The 
wire hook 5 is then slowly retracted by pulling on the handle 3, [while] the guide tube 2 is pushed 
forward, thereby protecting the tissue from injuries. 
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Patent Claims: 



1. Device to sever surgical sutures on areas in the intestinal tract, which may be 
inserted into the instrumentation channel of an endoscope, thereby characterized by 
the fact that a flexible wire hook (5), which may be connected to a high frequency 
power source, is movable longitudinally in the instrumentation channel on one end of 
a handle (3) connected to a flexible wire feeder (4). 

2. Device according to claim 1 , thereby characterized by the fact that the wire feeder (4) 
is inserted in a flexible plastic hose (2), which is also movable longitudinally in the 
instrumentation channel. 

3. Device according to claim 1 or 2, thereby characterized by the fact that the wire 
feeder (4) is constructed of a flexible cable. 

4. Device according to one of the claims 1 through 3, thereby characterized by the fact 
that the wire hook (5a) is constructed of a loop-shaped, bent, parallel running dual 
wire, which has a semi-circular bend on the front end (5b) (Fig. 2). 

5. Device according to one of the claims 1 through 4, thereby characterized by the fact 
that the outer diameter of the wire hook (5, 5a, 5b) is smaller than the inner diameter 
of the guide tube (2) and is completely retractable into the guide tube. 
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6. Device according to one of the claims 2 through 5, thereby characterized by the fact 
that the guide tube (2) is attached on one mounting (1), and the wire feeder (4) is 
attached to a handle (3), and they can move axially toward each other. 



7. Device according to one of the claims 2 through 6, thereby characterized by the fact 
that the hollow mounting (1) is intended for a hose (10) connected to a shielding gas 
tank with a connecting tube (9), that the guide tube (2) has at least one side opening 
(13) near its front end and that the hollow space of the mounting (1) forms an 
enclosed supply path for the shielding gas with the flexible guide tube (2). 
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Vorriclitung zum Trennen von chirurgischen Paden 



Die Erfindung betrifft eine Vorriclitung zum Trennen von 
chirurgischen PSden im operierten Magen und Darm und ist 
zur Anwendung im gesamten Intest trial trakt geeignet. So 
verbleibt beispielsweise bei etwa 10 ^ der Magenoperier- 
ten Nalitmaterial, das nicht verdaut wird, in der Magen- 
schleimhaut. Dieses persistierende Nahtmaterxal stellt 
einen dauernden Ifrerndkorperreiz fur das menachliohe 
Magen-Darm-Gewebe dar und ruft nicht selten Geschwiirsbildungen 
hervor. Nur selten gelingt es, derartige Paden auf endoskopi- 
schem Wege zu trennen und mit der Zange herauszu Ziehen. 

Es ist bekannt, zur Betrachtung und Untersuehung des Intesti- 
naltraktes Endoskope, sogenannte Osophago-, Gastro-, Duodeno- 
und Entero-Coloskope zu verwenden, die im wesentlichen aus ei- 
nem langen flexiblen Piberglaslichtleiter bestehen, der einen 
Instrumentierkanal aufweist ♦ Durch diesen Instrumentierkanal 
kahn man z,B. Biopsiezangen in das zu untersuchende Organ ein- 
fuhren, urn dort Gewebeproben ftlr Untersuchungszwecke zu efttneh- 
men. - 

Auf einem solchen Instrument baut die Erfindung auf und ihr 
liegt die Aufgabe zugrunde, fur diese bekannten Ger&te eine 
Vorrichtung zu s chaff en, mit der Paden aus Kunetstoff und Tex r 
tilfasern "getrennt werden konnen, die als Operationsraaterial 
im Magen-Darm-Trakt zurttckgeblieben sind, was bisher nicht mog- 
lich war. 
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Biese Aufgabe wird gemSB der Erf indung mit einer Vorrichtung 
der eingangs beschriebenen Art dadurch gelost, dafl ein federnder 
Brahthaken, der an eine Hochfrequenaspannungsquelle anscbaltbar 
ist, an einem Ende eines biegsamen Brahtschiebers befestigt und 
mittels eines am anderen Ende des Bralrtseliiebers angebr&clrfcen 
Griffs tiickes im Inatrumentierkanal langsverschieblich 1st. 2weck 
maBiger Weise wird der Brahtschieber in einem biegsamen Kunst- 
stoffschlaucli gefiihrt, der seinerseits im Instrumentierkanal 
iangsverscliieblj.ch ist* 

Urn den Brahthaken unter den Paden eiiihaken zu kiSnnen, ist e a. not 
wendig, ihn in jede raumliche Iiage zu bringen, Beshalb wird der 
Drahtschieber vorzugsweise aus einer biegsamen UTelle gebildet, 
mit deren Hilfe der .Brakthaken durch entsprechende Handhabung 
des Grif fstiickes auch nocli um seine 3#ngsachse spannungsfrei 
verdreht warden kaiin. 

Bei der praktisciiett 'Handliabung der neuen Yorrichtmig wird der 
Brahtlraken zunachst Tollst&idig in den FfiMrungsschlauch einge- 
zogen, um bei der Purchfiihrung durch den Instrumentierkanal das 
Instrument nioJit zu beschadigen. Kach Passage des Instrumentes 
wird der Brahthaken ausgefiihrt,. zwischen den persistierenden 
Faden und die Sobleimhaut gebraclit und dort verhakt, damit der 
Faden von der Schleimhaut abgehoben werden kann. Each langsamen 
Aufheizen des Iteahthakens mit Hilfe der angelegten HF-Energie 
wird der Faden diathermisch zetfschnitten (nach. Art einer "elek- 
trischen Schere 11 ) und anscklieBend mit der Biopsiezange aus der 
Mageiidarmwand tierausgesogen. Beim Schneidevorgang ist der iftraht- 
haken fiber die metallisclie, biegsaqie Welle am anderen Ende mit 
e inem. handelsiiblichen Ho chf re^uenz-Ohir urgiegerat verbunden . 
Burch Brehen der biegsamen Welle ist die Ausrichtung des Braht- 
hakens entsprechend der Lage des Sadens. mogliclw 

Weitere Merkmale und Ein^elheiten der Srfindung sind nun im fol- 
genden an Hana zweier Ausflihrungsbeispiele nSher beschrieben 
und in der Zeictmung dargestellt . 

Pigur 1 .zeigt die gesamte Yorrichtung in der Seitenansicht , 
teilweise im Sclrnitti 

- 5 - 
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Figur 2 zeigt die vergrofierte Darstellung einer Einzelheit im 
Sohnitt. 

Die neue Vorrich.tung.zum diathermischen Trennen von JTalitmaterial 
umfaSt im wesentlichen die Halterung 1 , den an ihr befestigten 
flexiblen FUhrungsschlauch 2, der aus elastischem Kunstatoff be- 
steht, ein Grjffstiick ?, das in der Halterung 1 axial vers ohieb- 
lich gefiihrt ist und an dem ein aus Federdraht oder einer bieg- 
samen Welle bestehender Drahtachieber 4 befestigt 1st, der am . 
anderen Bnde mit einem federnden Drahthaken 5 in Verhindnng 
steht. Der Drahthaken 5 ist aus niohtrostendem Federstahldraht 
von etwa 0,2 bis 0,3 nan Durehmesser- hergestellt. 

Nach Pigur 2 ist der Drahthaken 5a aus einem osenforoiig geboge- 
nen, parallel verlaufenden Doppeldraht gebildet und derart ge- 
formt, dafl er am vorderen Bnde 5b eine halbkreisfSrmige Biegung 
aufweist, deren Durchmesser kleiner als die lichte Weite des 
Ptthrungsschlauches 2 ist; In dieser Figur ist der Drahthaken 5a 
beim Einziehen auf halbem Wege gezeigt. 

Die Halterung 1 besteht aus einem Hohlzylinder , an dem ein An- 
schluBstutzen 9 befestigt ist, der fiber einen Schlauch 10 mit " 
einer nioht darges tell ten Schutzgasflasche, etwa mit Kohlendi- 
oxyd, in Verbindung steht. Das Griff sttick 3 ist am Ende einer 
Schiebestange 11 befestigt, deren anderes Ende mittels einer 
Gleitftihrung 12 in dem Zylinderraum der Halterung 1 gefiihrt wird. 
Die Schiebestange 11 ist gegenuber der Halterung 1 abgedichtet, 
so dafi ein geschlossener Raum ftir die Zuftihrupg des Schutzgases 
aus der Gasflasche ftber den Schlauch. 10, den AnscblnBstutzen 9 
und den FUhrungss chlauch 2 bis zum Drahthaken besteht. im vorde- 
ren Ende 1st der Fiihrungsschlauch 2 mit mindestens einer seit- 
lichen Offnung 13 versehen, so dafi das Schutzgas nioht nur vorn 
in Richtung des Drahthakens 5, sondem auch seitlich austreten 
kann und das gesamte Arbeitsfeld laufend umspttlt. Denn es kann 
unter ungiinstigen UmstSnden vorkommen, dafi beim Abtragungs- bzw. 
Erennvorgang kleine Funken entstehen, die an sich ungefShrlich 
sind, aber zur -Entziindung fiihren fcBnnen, wenn das Arbeitsfeld 
von ziindfahigen Gasen, zum Beispiel Methan, -umgeben ist. Durch 
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die Zufiihrung des Schutzgases wird aber jede Entziindungsgefahr 
mit Sicherheit vermieden. 

Am Griff sttick 3 ist ein AnschluB H fttr die Zufiihrung der zur 
Durchtrennung der Mden notwendigen HF-Energie vorgesehen. Soil 
nun mit der neuen Yorrlchtung gearbeltet werden, wird der PtUi- 
rungsschlauch 2 mit eingezogenem Brahthaken 5 durah den Instru- 
mentierkanal des nicht dargestellten Bndosk.opea , das bereits in 
den Patienten eingefiihrt isj;, geschohen, bis da,s vordere Ende 
des Kihrungsschlauebes aus dem Instrumentierkanal heraustritt. 
Bann wird durch das Eindriicken des Griffs tticks 3 in die Halte- 
rung 1 der Brahth&ken 5 ausgefahren und unter Sioht um den Faden 
gelegt. Babel wird der Brahthaken 5 liber das Griff stuck 3 und 
die biegsame Welle 4 gedreht und in eine Lage gebracht, die es 
ermtJglicht, den tfaden zu haken. Banach wird die Schutzgas vers or- 
gung sichergestellt und die Hochfrequenzenergie augeschaltet . 
Durch Ziehen am Griffsttick 3 wird der Brahthaken 5 langsam ein- 
gezogen; der Ptihrungsschlauch 2 wird dabei vorgeschoben und 
achtttzt dadurch das Gewebe Tor Verletzungen. 
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Sef/e V eingegangen om— £ 

Patentaneprtiehe: 

f 1 . ) Vorrichtung zum Irennen Ton chirurgischen FSden an 
^ ' Nabtstellen im Intestinaltrakt, die in den Instrumentier- 
kanal eines Endoskopes einftihrbar ist, dadurch gekenn- 
• zeichnet, daB ein federnder Brahthaken (5), der an eine 
Hochfreguenzsparuaungsquelle anschaltbar ist, an 
einem Ende eines biegsamen iDrahtschiebers (4) 
befestigt and mittele eines am anderen Ende des Drahtsehie- 
"bers (4) angebrachten Griff s-fciickes (3) im Instrumentierkanal 
lahgsverschieblich ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drahtschieber (4) in einem biegsamen Kunststoffschlauch (2) 
gofiihrt ist, der seinerseite im Instrumentierkanal langsyer- 
schiehlich ist. 

3. Vorrichtung nach Ansprueh 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Erahtschieber (4) aus einer biegsamen Welle gebil- 
det ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 3j dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Drahthaken (5a) aus einem osenfbrmig ge- 
bogenen, parallel verlaufenden Doppeldraht gebildet ist, der 
am yorderen Ende (5b) eine halbkre is f ormige Biegung auf- 
■weist (Mg.2). 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der AuBehdurchmesser des Drahthakens (5, 5a, . 
5b) kleiner als der Innendurohmesser des Etihrungsschlanches 
(2) uiid-in diesen vollstahdig einziehbar ist. ; 
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6* Vorri^htuTig nach einem dar Ansprtiche 1 1>±s 5> a^dq^oh gekenn- 
zeichnet, daB der Kihrungeaolilaucli (2) an einer Halteruiig (J) 
unci der Prabtachieber (4) an eluem Griffsirflcjc (3) befestigt 
and zueinander axial vea?0cbiiebbar sind* 

7. Vorrichtung nacli einem der Ansprticbe 2 Ms 6, da4urch gekenn- 
zeiohnet, dafi die hota auageblld^te Hal;fcerung (1) m±% bittern 
Anschluflstutssen (9) ftir eiiien mit einer Scfcuizgaaflasphe in 
Verbindung stehendexj: SotOLaueii (10) versehen ist, da£ der Puh- 
rungsschlauch (2) jiahe seinem vorderen Ends miudestens eine 
seitliche Qffnung (15) aufwaiat, tmd daB der HoWtraiani der 
Salterqng (1) mit dem flexibien Illlirangss chlau ch (Z) einen 
geschlossenen Zufi^imgsweg fttr das Scfcutsgas bild&t. . 




409832/0024 



2305815 




50a 8-02 AT:07.02.75 0T:08.O8.74. 
4C9832/0624 



